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En la conferencia dictada por el doctor Juan Daniel
Oviedo en el Seminario Agrotech 2024 se destaco un
tema crucial para el desarrollo del sector
agroindustrial en Colombia: la adopcion de
tecnologias avanzadas como la inteligencia artificial
(IA) y la automatizacion en los procesos productivos.
Esta discusion resulta relevante para la industria de la
cafia de azlcar, un sector que, pese a su importancia
econdémica, aun enfrenta grandes desafios en
términos de modernizacion tecnoldgica.

La conferencia subrayé que Colombia esta rezagada
en la adopcion de tecnologias clave. A pesar del
crecimiento del sector de tecnologias de la
informacidon y comunicaciones en el pais, la inversion
en soluciones tecnoldgicas dentro de la industria
manufacturera y agroindustrial sigue siendo baja.
Solo entre un 3% y un 4% de las empresas han
incorporado herramientas como la automatizacion, la
analitica de datos o la IA en sus procesos, lo que
refleja una brecha en la percepcidn y el conocimiento
de los empresarios sobre los beneficios de estas
tecnologias.

Un dato que menciond Oviedo es que el 42.5% de los
empresarios colombianos consideran que la IA no es
atil para sus procesos productivos. Esta cifra revela
una desconexion entre la realidad de las
posibilidades tecnologicas y la vision empresarial, lo
cual representa un obstaculo para el avance de la
industria.



El papel fundamental de la Politica Publica

Para cambiar esta realidad, el Dr. Oviedo hizo énfasis
en la necesidad de que la politica publica asuma un
rol protagdnico en la promocion de la tecnologia en
la cadena agroindustrial. Propuestas como la
implementacion de la exoneracion de IVA para la
inversion en tecnologia y maquinaria, la creacion de
fondos especificos para el sector y la asignacion
estratégica de espectro de telecomunicaciones para
mejorar la conectividad rural, fueron algunas de las
medidas sugeridas para incentivar la adopcion
tecnologica.

Estas politicas facilitarian la integracion de
tecnologia en el sector y podrian mejorar la
productividad, atraer a la mano de obra joven y
capacitada, y garantizar un desarrollo mas
sostenible y competitivo de la industria de la cafia
de azlcar en Colombia.

Oportunidades y Desafios

La conferencia exploré las oportunidades que la
crisis econdmica de 2023 puede representar para la
adopcion tecnoldgica. Tal como ocurrid en el sector
financiero durante la pandemia, la implementacion
de tecnologias avanzadas puede ser crucial para la
supervivencia y adaptabilidad de las empresas. Por
esto, el crecimiento del sector de tecnologias de la
informacion y comunicaciones en Colombia, que ha
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aumentado su generacion de riqueza en un 19%
desde 2019, es una sefial alentadora de que el pais
tiene el potencial para integrar estas herramientas
en otros sectores clave como el agroindustrial.

No obstante, para que estas oportunidades se
materialicen, es fundamental superar los retos
actuales, como la falta de inversion en
herramientas, propiedad intelectual y la escasa
sensibilizacion sobre los beneficios de la tecnologia.

Acciones para el futuro

En conclusidn, la adopcién de tecnologia en el
sector agroindustrial de la cafia de azlcar es una
necesidad y una oportunidad que podria
transformar toda la cadena productiva. La
implementacion de politicas publicas favorables,
junto con un cambio en la mentalidad empresarial,
son pasos esenciales para cerrar la brecha
tecnolodgica y posicionar a Colombia como un lider
en innovacion agroindustrial en la region.

Este articulo es un llamado a la accidon para todos los
actores involucrados en la cadena de valor de la
cafia de azulcar. El futuro de la industria depende de
nuestra capacidad para adaptarnos a las nuevas
realidades tecnoldgicas y aprovechar al maximo las
herramientas que estan a nuestro alcance.
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El Seminario Agrotech Colombia 2024 fue un
éxito gracias al esfuerzo conjunto de diferentes
grupos de trabajo, entre ellos, el Comité
Académico conformado por profesionales de
Cenicafia e ingenios azucareros y liderado por
los ingenieros Samuel Galeano, Coordinador
del Macroproyecto CATE y Julio Calpa, Lider de
Procesos de Automatizacién y Control de
Cenicafia.

La agenda académica de este seminario fue el
resultado del compromiso y dedicacién del
Comité Académico, que a través de numerosas
reuniones virtuales y presenciales, trabajé
incansablemente para consolidar una
programacién orientada a impulsar la
transformacién digital del sector
agroindustrial. Gracias a su esfuerzo, se logro
disefiar una agenda que presenté
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herramientas, técnicas innovadoras y casos
de éxito en el monitoreo, gestion de procesos
y manejo de datos, abarcando desde la
siembra hasta los procesos industriales. El
objetivo fue garantizar que cada conferencia
ofreciera contenido valioso y relevante para
todos los asistentes.

En nombre de la Asociacion Colombiana de
Técnicos de la Cafia de Azlcar- TECNICANA,
extendemos  nuestro  mas  sincero
agradecimiento a cada miembro del Comité
Académico del Seminario  Agrotech
Colombia 2024 por su contribucion al
desarrollo de esta agenda. Destacamos su
compromiso por lograr el éxito de un espacio
de aprendizaje, intercambio y crecimiento en
las areas de Campo-Cosecha, Procesos
Industriales y Tecnologias de la Informacion.
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En el marco del Seminario Agrotech 2024, se llevé a cabo un
panel en el que representantes de secretarias de las TIC,
Desarrollo Rural, Agricultura y Pesca del Departamento del Valle
del Cauca y el director general de Cenicafia, Freddy Garcés;
compartieron sus visiones y planes para fortalecer la
infraestructura digital y la conectividad en las zonas rurales. Este
encuentro, se centré en laimportancia de democratizar el acceso
a datos, promover la colaboracidn intersectorial y aprovechar las
tecnologias emergentes para impulsar la productividad vy
sostenibilidad de la agroindustria, con especial énfasis en la
cadena productiva de la cafia de azucar.

Iniciativas de Conectividad en
Zonas Rurales y Agricolas

Gabriel Ferrer, secretario de las TIC presentd las iniciativas
actuales que buscan cerrar la brecha digital en las zonas rurales
del departamento. Uno de los principales objetivos es conectar a
los municipios mas aislados, empezando por el norte del Valle
del Cauca. Con este fin, se esta expandiendo la red publica de
telecomunicacionesy se estan implementando 100 zonas WiFi en
los 42 municipios del departamento, con un enfoque particular
en el Pacifico, una de las regiones mas desconectadas. Ademas,
Ferrer destacé la colaboraciéon con el sector privado,
especialmente con Cenicafia, para ampliar la red loT, lo que
permitird mejorar la recoleccidn y el uso de datos esenciales para
la toma de decisiones en el sector agroindustrial.

Democratizaciéon de Datos

y Colaboracién Publico - Privada

La democratizacion de los datos fue un tema central en la
discusion. Se resalté que la informacion debe estar accesible
para todos los actores, tanto publicos como privados. Con mas
de 20 observatorios operando en el departamento, la
Gobernacién ha logrado recopilar una vasta cantidad de
informacion que ahora se pone a disposicién del publico a través
de plataformas de datos abiertos.

Esta estrategia facilita la transparencia y se planea alimentar esta
informacion con datos del sector privado para crear un DatalLake
en el DataCenter de la gobernacidn. Este recurso, potenciado por
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modelos de inteligencia artificial, permitird tomar decisiones
mas precisas y desarrollar intervenciones mas efectivas en el
sector agroindustrial.

Tecnologia y Reduccién de la Pobreza
en Comunidades Agricolas

Angela, representante de la Secretaria de desarrollo rural,
agricultura y pesca, abordé el impacto de la tecnologia en la
reduccién de la pobreza en las comunidades agricolas. El Valle
del Cauca enfrenta retos significativos, como la baja
productividad, la necesidad de una planificacion agricola
efectiva, la adaptaciéon al cambio climatico y la urgente
necesidad de un relevo generacional en el campo. Para afrontar
estos desafios, se estdn implementando diversas estrategias,
incluyendo el Plan de Agroecologia, proyectos de innovacién en
colaboracion con universidades y convenios con el Comité de
Cafeteros. Estas iniciativas buscan mejorar la productividad y
asegurar la sostenibilidad de cultivos clave como el aguacate, el
platanoy el café.

Impacto de la Conectividad en el Desarrollo
de Variedades de Caia de Azlcar

El Dr. Freddy Garcés de Cenicafia, explicé como la conectividad
ha sido un factor decisivo en el desarrollo de nuevas variedades
de cafia de azlcar. Desde hace tres décadas, Cenicafia ha
operado una red meteoroldgica automatizada que ha sido
fundamental para comprender mejor las condiciones climaticas
y posicionar adecuadamente las variedades en el proceso de
seleccién. Herramientas como ANA, GOTAS y DataCane, que
utilizan los datos generados por estas redes, han sido clave para
tomar decisiones informadas y mitigar el impacto de la
variabilidad climatica en la productividad y sostenibilidad del
cultivo de cafia.

Este panel dejé claro que el futuro del sector agroindustrial en el
Valle del Cauca depende de la capacidad para conectar,
colaborar y aprovechar al maximo las tecnologias emergentes.
Solo asi sera posible enfrentar los desafios actuales y asegurar un
desarrollo sostenible y competitivo para las préximas
generaciones.
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Evolucion, Innovacion
y Eficiencia en la Agricultura
y la Industria Azucarera:

COLSUGAR, TU MEJOR ALIADO

En el dindmico mundo de la agricultura y la industria azucarera,
COLSUGAR S.A.S. se posiciona como un lider comprometido con
la excelencia y la innovacion. Nos especializamos en la venta y/o
renting de maquinaria agricola y en la provision de servicios de
mantenimiento, reparacion y venta de repuestos para la industria
azucarera, forestal y otros sectores agricolas. Nuestra mision es
optimizar cada proceso para asegurar que nuestros clientes
logren el maximo rendimiento y eficiencia en sus labores
agricolas e industriales.

Durante nuestra operacion en Colombia, Brasil y Centroamérica,
hemos consolidado nuestra posicion como lideres en la
representacion de marcas de primera categoria en maquinaria
industrial y agroindustrial.

Nuestras

+ Flexibilidad Financiera: Nos ajustamos a las condiciones
financieras de nuestros clientes, ofreciendo los mejores
equipos con la mejor relacion costo-beneficio del mercado.

« Rapidezy Capacidad de Respuesta: Ofrecemos servicios agiles
y eficientes para atender cualquier necesidad.

« Conocimiento Técnico: Contamos con un equipo técnico
altamente capacitado y un taller equipado para satisfacer
todas las necesidades de nuestros clientes.

« Amplio Portafolio de Maquinaria: Entendemos que el éxito de
una operacion industrial radica en contar con el equipo
adecuado. Por ello, ofrecemos maquinaria de alta capacidad
técnica, disefiada para satisfacer las necesidades especificas
de cada industria. Nuestros equipos garantizan precision,
durabilidad y un rendimiento éptimo en cada tarea.
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Mdaquinas de Alto
Rendimiento para
la Agricultura
y la Industria

En COLSUGAR S.A.S., representamos
marcas lideres a nivel mundial en
maquinaria, tales como:

BELL

Fabricante sudafricano con mas de 70 afios
de trayectoria, ofrece una amplia gama de
equipos versatiles para el cadeneo, alce y

manipulacion de cafia de tallo entero y
madera.

Productos:
Alzadoras, Tractores de Cadeneo (Rigidos y
Articulados) Volquetas y Maquinaria Forestal.

SHAKTIMAN

Fabricante indio con mas de 25
anos de experiencia,
especializado en cosechadoras
de cafia, arroz y algodén.
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Nuestro equipo esta capacitado para brindar asesoria personalizada,
ayudando a nuestros clientes a seleccionar las mejores opciones
para sus necesidades especificas. Ofrecemos servicios que van
desde la compra de maquinaria hasta la instalacion, mantenimiento
y reparacion de componentes mayores en equipos, tales como:

« Transmisiones (mecanicas, automaticas, Power Shift)

« Diferenciales

« Motores

« Articulaciones

« Puesta a punto de sistemas eléctricos, hidraulicos y mecanicos

+ Mantenimientos preventivos

« Estamos aqui para asegurar que cada proceso de su operacion
funcione sin problemas.

ZOOMLION

Fabricante chino con mas de 30

anos de desarrollo innovador. Ag rl'colq Con CO LSUGAR

Productos:
Tractores de 40 a 230 HP,
cosechadoras de arroz y maiz,

LT el e ot En COLSUGAR S.A.S., nos apasiona ayudar a nuestros clientes a

alcanzar nuevos niveles de éxito en la agricultura y la industria
azucarera. Invitamos a todos los profesionales del sector a descubrir
como nuestras soluciones innovadoras pueden transformar sus
operaciones y maximizar su potencial.

Para mas informacion sobre nuestra maquinaria y servicios, no dude
en contactarnos a través de WhatsApp en Colombia +57 322 653 21
05 o Brasil +55 323 324 58 91, o visitar nuestra pagina web
www.colsugar.com. En COLSUGAR S.A.S., estamos listos para
impulsar su éxito.

Adicionalmente, somos
representantes de FIVES FCB
(Division Aztcar), empresa francesa
lider mundial en tecnologia de
procesos y equipos para la industria
de la bioenergia
(azlcar/cogeneracion), ofreciendo
plantas de alto rendimiento y bajo
consumo energético.
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En el Seminario Internacional Agrotech Colombia 2024
se implementaron dindmicas con el objetivo de
motivar a los asistentes en la participacion y
enriquecer su experiencia durante el evento. En el
salon de conferencias se destaca la entrega de dos
ejemplares del libro: “El Diamante de la Excelencia
Organizacional” escrito y autografiado por Alvaro
Reynoso, una figura destacada en el ambito de
innovacion en la agroindustria azucarera de
Guatemala. Ademas, un asistente tuvo la oportunidad
de ganar una beca de un médulo para estudiar inglés
en una de las escuelas de formacién en idiomas mas
reconocidas en Cali, Colombia.

La muestra comercial también fue un espacio clave
para promover las relaciones y conexiones entre las
marcas y los asistentes. Por eso, se organizd una
dinamica donde los participantes podian acumular
puntos visitando los stands y escaneando un codigo QR
através de la APP de Tecnicafia. Los tres asistentes que
lograron la mayor cantidad de puntos recibieron
grandes premios.

Estas dinamicas reforzaron el enfoque integral del
evento, que combina aprendizaje académico con
experiencias practicas y oportunidades de networking.
Agradecemos a todos los asistentes por su entusiasmo
y participacion, que contribuyeron a hacer del
Seminario un evento memorable y exitoso.
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La preparacion y el éxito de eventos como el Seminario
Agrotech Colombia 2024 dependen del esfuerzo
constante y el compromiso inquebrantable del equipo
de trabajo. Durante meses, se lleva a cabo una
planeacion, delineando estrategias que permitan
identificar y aplicar las herramientas y soluciones mas
adecuadas, adaptadas a las necesidades especificas
del sector.

En Tecnicafa, nos enorgullece contar con un equipo
excepcional de profesionales, quienes cumplen con los
objetivos propuestos y superan las expectativas de los
asistentes. Estas personas se dedican a investigar,
mantenerse actualizadas y explorar constantemente
las tendencias de vanguardia, tanto dentro del sector
como en otras industrias.

Para nosotros, el trabajo en equipo y la comunicacion
fluida son elementos fundamentales para la realizacion
exitosa de eventos de esta magnitud. Agradecemos
profundamente la dedicacion y el valor demostrados
por cada miembro del equipo a lo largo de todo el
proceso.

Gracias a su esfuerzoy compromiso, logramos
ejecutar un evento exitoso y reafirmamos
nuestro compromiso con la excelencia y la
innovacion en el Sector Agroindustrial de la
Cafia de Azlcar. Este evento es una muestra
del poder del trabajo colaborativo y de la
pasion que impulsa a nuestro equipo a seguir
alcanzando nuevas metas.

%0 Equipos
de trabajo

Directivo
Administrativo
Académico
Contabilidad

Comunicaciones

Mercadeo y ventas
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En la agricultura moderna, la recoleccion y el andlisis de datos precisos a lo largo de toda la cadena de suministro
son fundamentales para tomar decisiones informadas y mejorar la eficiencia. Aunque los algoritmos avanzados y el
machine learning ofrecen un gran potencial, su efectividad depende de la calidad de los datos que los alimentan.
Sin datos precisos y completos, los resultados pueden ser inconsistentes y llevar a decisiones subdptimas. Por esta
razén, hemos priorizado la implementacion de soluciones que permiten la captura de datos desde el origen hasta el
destino final del producto, asegurando que cada eslabdn del proceso pueda optimizarse y alinearse con los mas
altos estandares de calidad.

{Qué es un Gemelo Digital?

Un gemelo digital es un dispositivo electrénico que se
fabrica en distintas formas como frutas, cajas o sacos
y contiene sensores internos para medir condiciones
ambientales como temperatura, humedad, C02,02
entre otros. Estos datos se envian en tiempo real a
nuestra plataforma loT. Los gemelos digitales se
integran con los lotes de producto y los acompafian
durante toda la cadena de suministro, enviando
informacion constante que permite comprender en
detalle lo que sucede en cada etapa del proceso. Para
el caso de la industria azucarera de disefié un
dispositivo llamado eBag, capaz de colocarse en el
interior de los sacos de azucar.

Utilizaciéon de Big Data
La aplicacion de Big Data y modelos de machine

learning permite tomar decisiones informadas
basadas en correlaciones 'y  predicciones.
Monitoreamos los procesos para identificar

eficiencias y detectar posibles fugas de recursos,
alertando sobre condiciones inadecuadas para el
producto y permitiendo la toma de decisiones
correctivas en tiempo real.
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Retos y Soluciones

Entre los principales retos en la cadena de suministro
de la cafia de azlcar se encuentran la optimizacion de
rutas, la reduccion de tiempos de espera en plantay la
disminucion de costos de almacenamiento. Para
enfrentar estos desafios, hemos implementado
sensores eBags dentro de los sacos y en la estructura
de las bodegas, ademas de estaciones meteoroldgicas
que comparan las condiciones dentro de los sacos, la
bodegay el entorno externo.
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Un caso particular es el control del ciclo térmico
dentro de las estibas, donde hemos analizado cémo
las variaciones de temperatura y humedad afectan la
calidad del azlcar. Experimentos con cobertores de
estibay la gestion activa de ventiladores y puertas han
demostrado ser efectivos para mantener las
condiciones 6ptimas.

Impacto y Resultados

La implementacidon de estos sistemas ha permitido
reducir significativamente la degradacion del azicar.
En una sola bodega de 10,000 m?, comparando las
zafras 2021-2022 y 2022-2023, logramos una
reduccion del 15.92% en la degradacion, con 5845
jumbos menos reclasificados y una disminucién de
$1,651,462 en pérdidas por degradacion. Estos
resultados son el efecto de multiples variables y no
pueden atribuirse en su totalidad a la tecnologia. Sin
embargo, esta ha sido crucial en alcanzar estos logros
y en prevenir pérdidas similares en el futuro.

G

En conclusion, la digitalizacion de la cadena de
suministro de la cafia de azlcar mediante gemelos
digitales y Big Data no solo optimiza los procesos, sino
que también proporciona una ventaja competitiva al
asegurar la calidad y eficiencia en cada eslabén. En
Digital Twin Corporation, continuamos innovando
para transformar la agricultura con soluciones
inteligentes y efectivas.







RECONOCIMIENTOS

« Programa Integra

El Programa Integra de Cenicafia, ofrece apoyo
técnico y capacitacion a los productores de cafia de
azucar, promoviendo practicas sostenibles y
fortaleciendo los corredores bioldgicos. En los
altimos tres afios, ha reflejado un crecimiento
significativo en la participacion y el impacto
positivo en las comunidades.

TN\

Finalistas en el premio ‘Mejor iniciativa de
sostenibilidad ambiental’ a nivel mundial
en los premios Bonsucro Inspire.

Este reconocimiento destaca el compromiso
con la sostenibilidad ambiental en la
produccién de cafia de azucar.

Por su trabajo en sostenibilidad en la
pasada Asamblea de Procafia, Enlace 2024.

J

Por su valiosa contribucién en la agenda académica del
Seminario Internacional Agrotech Colombia 2024 y la
coordinacion de la visita técnica durante el evento.

- -

- J

Dr. Jaime Gaviria Medinc‘

Por los invaluables servicios prestados al Sector
Agroindustrial de la Cafia, contribuyendo al fortalecimiento
de las practicas sostenibles para el control biolégico de
plagas y enfermedades. Convirtiendo al Sector en ejemplo
para muchos paises en el mundo.

Asamblea anual ordinaria de Afiliados a Procana
Enlace 2024
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